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Пояснювальна записка
Програма  атестації здобувачів вищої освіти складається з двох модулів «Прикладна математика» та «Програмування».

Головним  завданням атестації здобувачів вищої освіти є виявлення у випускників університету ступеня професійної підготовки. 

Атестація має на меті перевірити рівень засвоєння програмового матеріалу з курсів «Комп’ютерна дискретна математика», «Дискретні структури», «Ефективні алгоритми та структури даних», «Основи алгоритмізації та програмування» , «Об’єктно-орієнтоване програмування», «Основи програмної інженерії», «Моделювання та аналіз програмного забезпечення» та «Якість програмного забезпечення та тестування», готовність до подальшої професійної діяльності.
Метою атестації здобувача вищої освіти є визначення фактичної відповідності його підготовки вимогам освітньо-кваліфікаційної характеристики. Атестація здобувача вищої освіти здійснюється екзаменаційною комісією (ЕК) після завершення навчання на певному освітньо-кваліфікаційному рівні. ЕК оцінює рівень науково-теоретичної і практичної підготовки здобувачів, вирішує питання про здобуття певного освітнього рівня, присвоєння відповідної кваліфікації та видачу документа про вищу освіту.

Екзамен проводиться в усній формі за білетами, укладений на основі робочих програм. 

До атестації допускаються здобувачі вищої освіти, які успішно виконали всі вимоги навчального плану зі спеціальності «Програмна інженерія» освітньо-кваліфікаційного рівня «Бакалавр» (не мають академічної заборгованості). 

Іспит із спеціальності повинен засвідчити, що здобувач вищої освіти оволодів необхідними теоретичними знаннями та навичками їх практичного застосування в конкретних умовах.

Іспит передбачає показати:

· вміння систематизувати теоретичні знання і практичні навички, отримані здобувачем вищої освіти за весь період навчання;

· вільно володіти методиками теоретичного дослідження при розв'язанні конкретних задач з різних предметних областей;

· вміння працювати на рівні сучасних інформаційних технологій;

· підготовленість здобувача вищої освіти для самостійного аналізу та викладу матеріалу, вміння захищати свої знання перед екзаменаційною комісією;

· вміння аналізувати, досліджувати проблему (задачу) за допомогою нових методів, будувати математичну модель синтезувати та узагальнювати накопичений в процесі аналізу матеріал, а також розробляти для цього програмне забезпечення.
 Критерії оцінювання знань і вмінь здобувачів
Система контролю якості навчального процесу та критерії оцінок, які використовуються у Херсонському державному університеті, основана на "Положенні про організацію навчального процесу у вищих навчальних закладах", затвердженим наказом Міністерства освіти України від 02.06.1993 р. № 161 (розділ Контрольні заходи). Метою контролю є оцінка якості організації та проведення навчально-виховного процесу та його кінцевих результатів, а також подальше вдосконалення форм та методів роботи. Основним завданням системи контролю є систематична оцінка якості засвоєння здобувачами вищої освіти навчальної інформації у повному обсязі курсів, проведення всіх форм занять, підготовки бакалаврів у цілому.

Результати складання екзамену визначаються оцінками “відмінно”, “добре”, “задовільно”, “незадовільно” та виставляється за  шкалою ЄКТС, яка переводиться у національну 100-бальну систему оцінювання.

Атестація здобувачів вищої освіти здійснюється з метою визначення фактичної відповідності рівня їх освітньої (кваліфікаційної) підготовки вимогам освітньої-кваліфікаційної характеристики.

Кожний екзамен (кожен модуль комплексного екзамену) оцінюється окремо за національною системою оцінювання, в балах й за системою ECTS, про що робиться запис у заліковій кредитній книжці, протоколі засідання екзаменаційної комісії.

	Національна шкала

успішності
	100-бальна система оцінювання
	Оцінка ЄКТС

	Відмінно
	97-100
	A

	Добре
	87-96
	B

	
	74-86
	C

	Задовільно
	64-73
	D

	
	60-63
	E

	Незадовільно
	30-59
	FX

	
	0-29
	F


Випускна робота є складовою атестації здобувача вищої освіти. Оцінюється випускна робота членами екзаменаційної комісії після прилюдного захисту її  здобувачем за національною шкалою оцінок, у балах і за шкалою ЄКТС. 

Загальна кількість балів включає оцінки за: 

- якісні параметри випускної роботи – максимально 50 балів; 

- публічний захист – максимально 40 балів; 

- організація дослідження та оформлення роботи – максимально 10 балів.

Рішення комісії про оцінювання рівня підготовки здобувачів, а також про присвоєння здобувачам кваліфікації «Бакалавр» та видачу їм державних документів про неповну вищу освіту приймається комісією на закритому засіданні відкритим голосуванням звичайною більшістю голосів членів комісії, які брали участь у засіданні.

Пояснення щодо загальних критеріїв оцінювання за шкалою ЄКТС

	Оцінка за шкалою ECTS

	Оцінка
	Пояснення

	А
	«Відмінно» – теоретичний зміст дисципліни (курсу) засвоєний здобувачем повністю,  необхідні практичні навички роботи з навчальним матеріалом повністю сформовані, всі навчальні завдання, що передбачені робочою навчальною програмою, виконані в повному обсязі, відмінна робота без помилок або з однією незначною помилкою.

	B
	«Дуже добре» – теоретичний зміст курсу засвоєний повністю,  необхідні практичні навички роботи з навчальним матеріалом в основному сформовані, всі навчальні завдання, що передбачені робочою навчальною програмою, виконані, якість виконання  більшості з них оцінено числом балів, близьким до максимального, робота має дві-три незначні помилки.

	C
	«Добре» – теоретичний зміст курсу засвоєний повністю, практичні навички роботи з навчальним матеріалом в основному сформовані, всі навчальні завдання, що передбачені робочою навчальною програмою, виконані, якість виконання  жодного з них не оцінено мінімальним числом балів, деякі види завдань виконані з помилками, робота має декілька незначних помилок або одну-дві значні помилки.

	D
	«Задовільно» – теоретичний зміст дисципліни засвоєний не повністю, але прогалини в знаннях не носять істотного (системного) характеру, необхідні практичні навички роботи з навчальним матеріалом в основному сформовані, більшість передбачених робочою навчальною програмою навчальних завдань  виконана, деякі з виконаних завдань містять помилки, робота з трьома значними помилками.

	E
	«Достатньо» – теоретичний зміст дисципліни засвоєний частково, деякі практичні навички роботи з навчальним матеріалом не сформовані, частина передбачених робочою навчальною програмою завдань не виконана, або якість виконання деяких з них оцінено числом балів, близьким до мінімального, відповідь (в усній або письмовій формі) фрагментарна, непослідовна.

	FX
	«Умовно незадовільно» – теоретичний зміст курсу засвоєний частково, необхідні практичні навички роботи з навчальним матеріалом не сформовані, більшість передбачених робочою навчальною програмою завдань не виконано або якість їх виконання оцінено числом балів, близьким до мінімального; при додатковій самостійній роботі над матеріалом дисципліни можливе підвищення якості виконання навчальних завдань (з можливістю повторного складання); робота, що потребує доопрацювання.

	F
	«Безумовно незадовільно» – теоретичний зміст дисципліни  не засвоєний, необхідні практичні навички роботи з навчальним матеріалом не сформовані, всі виконані  навчальні завдання містять грубі помилки, додаткова самостійна  робота над матеріалом курсу не приведе до значимого  підвищення якості виконання навчальних завдань; робота, що потребує повної переробки.


Модуль 1. Прикладна математика
Комп’ютерна дискретна математика, Дискретні структури 
1. Теорія множин. Відношення. Поняття множини. Операції над множинами. Діаграми Венна. Булеві алгебри. Відношення еквівалентності. Фактор-множина за відношенням еквівалентності.

2. Логіка, цілі числа і доведення. Числення предикатів. Основні положення теорії доведень і теорії цілих чисел. 
3. Математична індукція. Подільність. Прості числа. Порівняння. 

4. Графи, орієнтовані графи й дерева. Миттєве божевілля. Шляхи та цикли Ейлера. Матриці інцидентності й суміжності. Гіперкуби та код Грея.

5. Комбінаторика та ймовірність. Основні комбінаторні принципи. Комбінаторний принцип додавання. Перестановки й сполучення. Введення ймовірності. Узагальнені перестановки і сполучення. Перестановки й сполучення з повторенням. Теорема Байеса. Ланцюги Маркова.

6. Алгебраїчні структури. Частково впорядковані множини. Напівгрупи і напіврешітки. Решітки. Групи. Групи і гомоморфізми.

7. Твірні функції та комбінаторні підрахунки. Твірні функції й рекурентні відношення та комбінаторні підрахунки. Розбиття. Експонентні твірні функції. 

8. Теорія графів. Алгебраїчні властивості графів. Планарні графи. Розфарбування графів. Шляхи та цикли Гамільтона. 

9. Зважені графи та алгоритми пошуку найкоротшого шляху. Алгоритми Форда та Дейкстра.
10. Дерева. Властивості дерев. Бінарні дерева пошуку. Зважені дерева. Обхід бінарних дерев. Остовні дерева. Мінімальні остовні дерева.

11. Мережі та потоки. Паросполуки. Мережі Петрі.

12. Теорія обчислень. Регулярні мови. Автомати. Граматики.

13. Теорія кодів. Породжуючі матриці. Коди Хемінга. Перерахування кольорів. Теорема Бернсайда. Теорема Пойа.
Ефективні алгоритми та структури даних
1. Основні абстрактні типи даних АТД Список. Реалізація списків. АТД Стек. Реалізація стеків. АТД Черга. Реалізація черг. АТД Відображення. Реалізація відображень. 

2. Основні оператори множин Введення в множини. Оператори АТД, засновані на множинах. Реалізація множин за допомогою бінарних векторів. 

3. Реалізація множин за допомогою зв’язаних списків. Словники. Реалізація словників. 

4. Хешування. Структури даних, засновані на хеш-теблицях. Відкрите хешування. Закрите хешування. Оцінка ефективності хеш-функцій.

5. Неорієнтовані графи. Основні означення. Представлення неорієнтованих графів. Алгоритм Прима. Алгоритм Краскала. Обходи неорієнтованих графів: пошук в глибину та ширину. 

6. Сортування. Модель внутрішнього сортування. Прості схеми сортування. Швидке сортування. Пірамідальне сортування. Час виконання сортувань порівняннями. Порядкові статистики.

7. Методи розробки алгоритмів. Метод «Розподіляй і володій». Складення графіка проведення тенісного турніру. Баланс підзадач. 

8. Динамічне програмування. Ймовірність перемоги в спортивних турнірах. Задача тріангуляції. Пошук рішень на основі таблиці. Жадібні алгоритми. Жадібні алгоритми як евристики.
Основи алгоритмізації та програмування
1. Змістовне поняття алгоритму. Основні властивості алгоритмів. Виконавець алгоритмів та його система команд. Абстракція даних. Команди управління. Базові управляючі структури.

2. Мови програмування (МП) як формальні мови описів алгоритмів. Структура МП. Синтаксис і семантика описів алгоритмів. Оператори управління МП. Складений оператор. Оператори вибору. Техніка програмування розгалужень. Оператори повторення. Техніка програмування циклів.

3. Методологія процедурного програмування. Структуризація алгоритму в термінах процедур і функцій. Синтаксис описів і семантика виконання. Організація обміну даними між процедурами. Локалізація даних. Техніка програмування в термінах процедур і функцій.

4. Статичні типи даних: регулярний тип даних. Масиви. Одномірні та багатомірні масиви і загальні типи індексів. Динамічні і гнучкі масиви. Задачі обробки масивів. Лінійний пошук у масиві. Бінарний пошук у масиві. 

5. Алгоритми сортування масивів. Прості алгоритми сортування: сортування обмінами (бульбашкове), сортування вибором, сортування вставками.

6. Алгоритми сортування масивів. Швидкі алгоритми сортування.

7. Множини. Скінченні множини як обчислювальні структури. Комбінований тип даних. Записи.

8. Робота з файлами. Текстові та двійкові файли.

9. Посилальний тип даних. Операції над покажчиками. Розподіл пам’яті. Рекурсивні об’яви типів. Динамічні інформаційні структури та їх реалізація. Послідовності як абстрактні типи даних. Обчислювальні структури послідовностей. 

10. Списки. Лінійні списки. Рекурсивно-оголошені спискові типи. Реалізація послідовностей у вигляді списків. Двонаправлені списки. Кільцеві списки. Узагальнені часткові структури.
Об’єктно-орієнтоване програмування
1. Концепція об’єктно-орієнтованого програмування. Поняття класу. Дані-члени та функції-члени.  Доступ до членів класу.  Приватні і  відкриті члени класу.  Статичні члени класу. 

2. Конструктор, деструктор, методи доступу. Конструктор копії. Створення  і видалення об'єктів. Використання покажчиків та посилань при роботі з об’єктами. 

3. Перевантаження операторів. Перевантаження унарних та бінарних математичних операцій. Перевантаження операторів порівняння. Особливості перевантаження оператора привласнення. Оператори перетворення типів. 

4. Спадкування, його види. Захищені члени класу. Перевизначення методів у похідних класах. Поняття поліморфізму. Раннє та пізнє зв’язування. Віртуальні функції. Множинне спадкування та його особливості. 

5. Ієрархії наслідування. Абстрактні та конкретні класи. Приклади. Дружні класи і функції.  Дружні функції і перевантаження операцій. Перевантаження операції вставки в потік.

6. Виключення і обробка помилок. Виключення. Як використовуються виключення. Ієрархії виключень.  Помилки і відладка. Використання препроцесора для відладки.

7. Інформація про тип підчас віконання програми (RTTI). Особливості програмування з вікорістанням RTTI.  Старі та сучасні форми операцій пріведення типа. 

8. Шаблони. Визначення шаблону класу. Реалізація шаблону класу. Використання шаблону класу для зберігання даних різних типів. Шаблони функцій. Використання шаблонних об'єктів. 

9. Standard Template Library (STL): принципи, вимоги, типи. Контейнери,  ітератори та алгоритми.  Функціональні класи. Перевантаження оператора виклику функції.
Модуль 2. Програмування
Основи програмної інженерії
1. Мова C#. Типи даних. Клас object. Приведення типів. Перечислення.  Області бачення змінних.  Оператори та їх приорітети. Використання класу Match. 

2. Мова C#.  Консольне введення-виведення. Розгалудження. Структури вибору. Цикли. 

3. Мова C#.  Класи.   Властивості та  методи. Передача параметрів методам. Створення та знищення об’єктів. Конструктори. Керування пам’яттю. 

4. Мова C#.  Успадкування. Віртуальні методи.  Інтерфейси.  Стандартні інтерфейси .Net.Framework. 

5. Мова C#. Простір імен. Важливіші простори імен .Net.Framework та їх призначення. Інформація о типах під час виконання програми.

6. Мова C#.  Обробка помилок.  Виключення. Генерація та обробка виключень. Ієрархія класів  виключень. Використання препроцесора для відладки. 

7. Мова C#.  Масиви. Властивості та методи класу масивів. Строки.  Основні методи  для роботи з строками.

8. Мова C#.  Будівник строк. Регулярні вирази.  Класи  для роботи з регулярними виразами.

9. Мова C#. Текстові та бінарні потоки. Класи для роботи з каталогами та файлами. 

10. Мова C#. Серіалізація об’єктів. Класи для виконання серіалізації.

11. Мова C#.  Інтерфейси та класи колекцій з простору System.Collections.

12. Мова C#.  Універсальні (generic) класи. Універсальні інтерфейси та класи колекцій простору System.Collections.Generic.

13. Мова C#. Делегати та події. Програмування з використанням подій. Події в Windows Forms.

14. Мова C#.  Елементи управління Windows Forms. Кнопки. Текстові поля. Надписи. Перемикачі. Прапорці. Рамки. Списки. 

15. Мова C#.  Малювання у формах. Класи малювання. Класс Graphics та його методи. Кисті і пір'я. Тексти в графічному режимі. Подія Paint. 

16. Мова C#.  Ієрархія об'єктів ADO.NET. Постачальники даних ADO.NET. Рядок з'єднання з БД. З'єднання з БД. Вікористання об'єкта Connection.

17. Мова C#. Режим однонаправленого використання даних. Виконання запитів. Об'єкти Command і Parameter. Вибірка даних з використанням об'єкта Datareader. 

18. Мова C#. Від'єднаний режим з двостороннім обміном даними. Вікористання об'єктів DataAdatapter, Dataset і Datatable.
Моделювання та аналіз програмного забезпечення

1. Життєвий цикл ПЗ та верифікація.

2. Дедуктивний аналіз.

3. Перевірка моделей.

4. Абстракта інтерпретація.

5. Предикатні трансформери.

6. Алгоритми перевірки виконуваності формул.

7. Імітаційне тестування, моніторінг, профілювання.

8. Тестування на основі моделей.

9. Тестування білим ящиком.

10. Формалізація вимог.

11. Інтсрументи доказу формальних властивостей SDL моделей.

12. Інструменти доказу формальних властивостей UML моделей.
Якість програмного забезпечення та тестування
1. Якість програмного забезпечення. Атрибути якості. Методи контролю якості.

2. Якість у життєвому циклі розробки програмного забезпечення. План забезпечення якості.

3. Вступ до тестування та його цілі. Основні вимоги до професії тестувальника програмного забезпечення.

4. Тестування програмного забезпечення. Види тестування. Тест цикл.

5. Тестова документація. Тест план, його види та основні складові.

6. Тестова документація. Тест кейси та їх складові. Позитивні та негативні сценарії.

7. Тестове покриття. Види тестового покриття.

8. Тест дизайн. Техніки тест дизайну. Техніки методу тестування чорного ящика. Техніки методу тестування білого ящика.

9. Поняття помилки у програмному забезпеченні. Звіт про помилку, основні складові. Життєвий цикл помилки.

10.  Автоматизоване тестування. Основні поняття. Переваги та недоліки автоматизованого тестування.

11.  Особливості тестування веб-застосунків та мобільних застосунків.
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